Projet : Testez l'implémentation d'une nouvelle fonctionnalité Java
70 heures
Si vous avez commencé ce projet avant le 31/05/2023, vous avez débuté votre travail sur ce projet archivé en utilisant Codio. Vous pouvez continuer l'existant avec Codio ou recommencer avec ce nouveau projet, dont les modifications s’alignent avec les retours étudiants.
Qu’allez-vous apprendre dans ce projet ?
Vous avez déjà acquis des bases solides en programmation Java, en planification et en conception de projets de développement.


Dans ce projet, lancez-vous dans le monde du testing en Java. Vous allez améliorer une application de paiement de parking en mettant en œuvre une suite de tests unitaires et d'intégration pour assurer la qualité et la robustesse du code.

Vous adopterez également l'approche Test-Driven Development (TDD) pour implémenter une nouvelle fonctionnalité Java. Vous apprendrez à utiliser des outils professionnels tels que JaCoCo et Surefire, essentiels pour le TDD en vérifiant la couverture et la qualité du code. 
En quoi ces compétences sont-elles importantes pour votre carrière ?
Les compétences acquises dans ce projet sont cruciales pour assurer la fiabilité de vos applications mais aussi pour accélérer le cycle de développement en identifiant et en corrigeant rapidement les erreurs. 


La capacité à tester efficacement et à garantir la qualité du code est demandée dans l'industrie, car elle réduit les coûts de maintenance et améliore la satisfaction client. Maîtriser le TDD et les outils de rapport de tests vous distingue comme un développeur capable de produire du code fiable et de haute qualité.
Avant de démarrer ce projet, nous vous conseillons de :

· Lire toutes les sections du projet et les documents liés
· Prendre des notes sur ce que vous avez compris
· Consulter les étapes pour vous guider 
· Préparer une liste de questions pour votre première session de mentorat.
 
Objectifs pédagogiques

  Fournir des patchs correctifs lorsque le rapport de l’exécution des tests le suggère
  Mettre en œuvre des tests d'intégration
  Produire un rapport d'exécution de tests
  Mettre en œuvre des tests unitaires
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Statut du projet
Validé
Contenu du projet
ScénarioLivrables et soutenanceCours point carrière : Renforcez votre alignement personnel et professionnelCours technique : Devenez un expert de Git et GitHubCours technique : Débuggez votre application Java
Scénario
Vous venez de commencer à travailler chez Move’it, une société de solutions de mobilité en zones urbaines qui collabore avec des établissements publics afin d’améliorer la circulation et la gestion des parkings dans les villes. La société a récemment démarré un nouveau système de paiement de parking automatisé appelé Park’it.
[image: Park'it, l'application sur laquelle vous allez travailler]
Bien que l’application soit encore en début de développement, l’équipe produit est enthousiaste à l’idée de passer progressivement cette application bêta initiale en produit phase, afin que la société l’utilise dans tous ses parkings. Étant donné que Tek, le développeur travaillant sur ce projet, a été transféré dans une autre société, vous avez été embauché comme nouvel employé à plein temps, afin de reprendre le développement de l’application.
[image: Quelques heures plus tard]
Après un accueil chaleureux de votre nouvelle équipe le premier jour, vous retournez à votre bureau et commencez à configurer votre ordinateur. Lorsque vous ouvrez votre boîte de réception, vous remarquez qu’un e-mail marqué « urgent » a été envoyé par Will, le développeur avec qui vous avez passé les entretiens. 
 
	De : Will Hopper
À : Vous
Objet : [URGENT] Bienvenue ! + informations pour ton premier projet

	Salut !


J’espère que tu es bien installé. Comme nous en avons discuté à ton entretien, nous tenons vraiment à ce que quelqu’un prenne en charge Park’it, notre nouvelle application de paiement de parking. Après quelques bêta-tests initiaux, nous avons décidé de la faire évoluer et de la mettre à disposition d’un groupe plus large d’utilisateurs. Jusqu’à présent, nous l’avons testée avec quelques personnes internes à la société. Voici les différentes fonctionnalités de l’application :

· en lançant l’application, l’utilisateur doit sélectionner une action : entrer dans le parking ou en sortir (ou quitter l’application) ;
· lorsque l’utilisateur entre, le système demande le type de véhicule (voiture ou moto) et le numéro de la plaque d’immatriculation, puis laisse entrer l’utilisateur si une place est disponible. Il indique également à l’utilisateur où se garer ;
· lorsqu’il quitte le parking, l’utilisateur indique à nouveau son numéro de plaque d’immatriculation. Le système calcule alors et affiche le prix en fonction de la durée de stationnement et du type de véhicule, puis revient au menu d’accueil. Le paiement n’est pas encore traité.

Du moins, c’est ce que l’application est censée faire, mais elle présente plusieurs bugs qui doivent être corrigés. C’est là que tu interviens ! Nous devons éponger notre dette, introduire des tests et ajouter toute une série de fonctionnalités attendues par l’équipe produit. Voilà ce que tu devras faire dans l’application :

· ajouter une fonctionnalité de stationnement gratuit pour les 30 premières minutes ;
· ajouter une réduction de 5 % pour les utilisateurs récurrents ;
· corriger le code afin qu’il valide tous les tests unitaires ;
· effectuer les tests d’intégration marqués par les commentaires “TODO”.

L’application est encore au stade de bêta. Pour l’instant, il n’y a que le back-end, et l’interface est un terminal de commande qui sera bientôt remplacé par une interface graphique en HTML.


Avant de partir, Tek a rassemblé les informations dont tu as besoin et a découpé le projet en étapes, pour que tu puisses commencer à y travailler. 


Puisque tu es nouveau dans l’équipe, j’aimerais que tu consultes notre nouveau kit technique d’onboarding en pièce jointe pour démarrer plus facilement. Cela te donnera des critères sur notre méthode de création de logiciels ici, y compris l’utilisation des outils de test, tels que JaCoCo et SureFire. Tu verras que nous accordons une grande importance à la couverture des tests unitaires et d’intégration. Nous attendons une couverture de code de 70 % sur tout le code sur lequel tu vas travailler.


À la fin de ton développement, j’aimerais que tu m’envoies les captures d’écran des rapports JaCoCo et SureFire. Nous regarderons ces rapports ensemble, une fois que tu auras terminé. 


Désolé de te laisser tout ce travail pendant mon absence, mais je suis sûr que tu seras à la hauteur !


Merci !


Will Hopper
Développeur chez Move'it

	Pièce jointe : kit technique d’onboarding


On peut dire que vous avez du pain sur la planche ! Alors il est temps de sortir votre clavier, bon courage !
Soyez conscient que les étapes en toggle ci-dessous sont obligatoires à lire. Ces étapes contiennent les informations essentielles sur la gestion de projet (par exemple, les user stories) dont vous avez besoin pour mener à bien le projet. Cependant, vous ne devez pas suivre exactement toutes les étapes.
Étapes
Prérequis
· avoir lu le projet entier.
Résultat attendu 
· avoir mis en place le versionning avec Git.
Recommandations 
· Forker le repository https://github.com/OpenClassrooms-Student-Center/parkingsystem en un repository public sur votre compte GitHub nommé <nom-prenom-tester-Java>.
· Cloner ce nouveau repository sur votre poste de travail en local.
· Créez et pushez une nouvelle branche :
· créez une nouvelle branche de dev avecgit checkout -b dev;
· faites un push avecgit push origin dev.
· Vous travaillerez sur cette branche tout au long du projet, pensez à faire un commit à chaque étape. En fin de projet, il faudra fusionner cette branche sur la branchemain.
Ressources
· Cours OpenClassrooms : Gérez du code avec git et github.
· Cours OpenClassrooms : Apprenez à utiliser la ligne de commande dans un terminal.
· GitHub Learning Lab : tutoriels officiels pour GitHub.
Prérequis 
· avoir mis en place le repository GitHub.
Résultat attendu
· les tests unitaires existants s’exécuteront sans erreur.
Vous allez commencer par corriger le code pour que les tests qui échouent actuellement s’exécutent avec succès. Vous pouvez exécuter les tests avec la commandemvn test.
Voici les informations communiquées par l’équipe dans l’outil de gestion de projet :
Le système dysfonctionne lorsque les voitures sont garées dans le garage depuis plus de 24 heures : on obtient des durées négatives. 
Par exemple : pour une voiture qui arrive à 10 heures et repart le lendemain à 9 heures, la durée indiquée par le système est de -1h. Il faut résoudre ce problème.
Recommandations 
· Exécutez les tests de la classeFareCalculatorServiceTestdu packagecom.parkit.parkingsystemdanssrc/test/java , en lançant les commandes suivantes :cd parkingsystem,mvn test  .
· Constatez l’échec des tests.
· Analysez la classe FareCalculatorServiceTestdu packagecom.parkit.parkingsystemdans src/test/javaet la classe FareCalculatorService du packagecom.parkit.parkingsystemdans src/main/javapour comprendre d’où vient le bug.
· Pour corriger le bug, une solution est d’utiliser l’heure d’entrée en millisecondes grâce àticket.getInTime().getTime()et de faire la même chose sur la sortie pour calculer la durée précise.
· Exécutez à nouveau les tests et confirmez que le bug est bien résolu.
Points de vigilance
· ticket.getInTime().getTime()renvoie des millisecondes, attention à la conversion en minutes pour permettre aux tests de fonctionner.
Ressources :
· Cours OpenClassrooms : Débuggez votre application Java, en particulier :
· Chapitre 3 de la partie 1 : Utilisez une méthodologie efficace de débug
· Partie 2 entière ‘Enquêtez sur un bug avec le débugger Java’, à partir du chapitre ‘Localisez un bug grâce à un rapport de bug’
Prérequis 
· avoir résolu le bug existant sur le calcul du prix.
Résultat attendu 
· le parking gratuit pour des durées de stationnement inférieures à 30 minutes ;
· avoir implémenté les tests unitaires pour couvrir cette fonctionnalité.
Le calcul du tarif étant désormais opérationnel, vous pouvez implémenter de nouvelles fonctionnalités. La user story suivante correspond à votre prochaine tâche :
User Story : En tant qu’utilisateur, je veux pouvoir me garer pour une courte durée sans avoir à payer.
Description : Dans ce scénario d’utilisation, l’utilisateur entre dans le parking après avoir renseigné sa plaque d’immatriculation. En sortant, il la renseigne à nouveau. S’il est resté moins de 30 minutes, les frais de parking devraient être gratuits (0$).
Recommandations 
· Vous allez suivre la méthode du TDD (Test Driven Development) en implémentant d’abord les tests unitaires puis le code.
· Rédigez les tests unitaires pour la fonctionnalité
· Écrivez un test unitaire vérifiant la user story dans le cas d’une voiture :
Nom de la méthode de test : calculateFareCarWithLessThan30minutesParkingTime
Description du test : ce test doit appeler la méthodecalculateFareavec un ticket concernant une voiture, datant de moins de 30 minutes et vérifier que le prix calculé est égal à 0.
· Écrivez un test unitaire vérifiant la user story dans le cas d’une moto.
Nom de la méthode de test : calculateFareBikeWithLessThan30minutesParkingTime
Description du test : ce test doit appeler la méthode calculateFareavec un ticket concernant une moto, datant de moins de 30 minutes et vérifier que le prix calculé est égal à 0.
· Constatez que les 2 tests échouent.
· Développez la fonctionnalité
· Mettez à jour la méthode calculateFarede la classeFareCalculatorService pour retourner un prix à 0 si la durée dans le parking est inférieure à 30 minutes.
· Constatez que les 2 tests réussissent.
Points de vigilance 
· Veillez à ce que la “duration” soit à la bonne échelle de temps pour votre test.
Ressources :
· Cours OpenClassrooms : Testez votre code Java pour réaliser des applications de qualité.
· Partie 1 ‘Écrivez des tests unitaires’, à partir du chapitre Choisissez les bons tests automatisés avec la pyramide de tests.
· Chapitre 2 ‘Appliquez le principe FIRST pour écrire de bons tests’ de la partie 2.
Prérequis 
· avoir implémenté et testé la fonctionnalité des 30 minutes gratuites.
Résultat attendu 
· avoir implémenté la fonctionnalité des 5% de remise pour les utilisateurs récurrents ; 
· ainsi que les tests unitaires pour couvrir cette fonctionnalité.
Cette fonctionnalité est un peu plus complexe que la précédente. Prenez bien connaissance des informations fournies dans la User Story :
User Story : En tant qu’utilisateur, je veux obtenir une réduction quand j’utilise le parking régulièrement.
Description :
1. Quand un utilisateur entre dans le garage, il renseigne sa plaque d’immatriculation.
2. Le système vérifie si cette plaque d’immatriculation a déjà été utilisée.
3. Si c’est le cas, le système renvoie le message suivant : "Heureux de vous revoir ! En tant qu’utilisateur régulier de notre parking, vous allez obtenir une remise de 5 %", puis le système reprend son fonctionnement habituel.
4. Quand l’utilisateur sort du parking, il bénéficie d’une réduction de 5 % par rapport au tarif normal.
Recommandations 
· D’abord, rédigez les tests unitaires pour la fonctionnalité.
· Tout comme pour l’étape précédente, rédigez d’abord les tests vérifiant qu’un véhicule muni d’un ticket de réduction paiera bien 95% du tarif plein.
· Écrivez un test unitaire le vérifiant dans le cas d’une voiture.
Nom de la méthode de test : calculateFareCarWithDiscount
Description du test : ce test doit appeler la méthode calculateFareavec un ticket concernant une voiture et avec le paramètre discount à true, puis vérifier que le prix calculé est bien de 95 % du tarif plein. La durée du ticket doit être de plus de 30 minutes.
· Écrivez un test unitaire le vérifiant dans le cas d’une moto.
Nom de la méthode de test :calculateFareBikeWithDiscount
Description du test : ce test doit appeler la méthode calculateFareavec un ticket concernant une moto et avec le paramètre discount à true, puis vérifier que le prix calculé est bien de 95 % du tarif plein. La durée du ticket doit être de plus de 30 minutes.
· Constatez que ces 2 tests échouent.
· Puis, développez la fonctionnalité. 
· Pour coder la fonctionnalité, il va d’abord falloir appliquer la réduction lorsqu’un ticket de discount est présent. Puis il faudra définir à quel moment un ticket discount doit être donné à la voiture, en comptant le nombre de fois où la voiture est déjà passée.
· Appliquez la réduction aux véhicules munis d’un ticket discount.
· Modifiez la méthode existantepublic void calculateFare(Ticket ticket)de la classeFareCalculatorServicepour lui ajouter un paramètre de type booléen ce qui donnera public void calculateFare(Ticket ticket, boolean discount) puis implémentez la réduction de 5 % si le paramètre discount vaut true.
· Ajoutez une nouvelle méthodepublic void calculateFare(Ticket ticket)qui appelleracalculateFare(Ticket ticket, boolean discount)  avec le paramètre discount à false.
· Constatez que vos 2 tests s’exécutent avec succès.
· Enfin, donnez un ticket de discount aux véhicules récurrents.
· Ajoutez une nouvelle méthodegetNbTicketà la classeTicketDAOpour compter combien de tickets sont enregistrés pour un véhicule.
· Modifiez la méthodeprocessIncomingVehiclede la classeParkingServicepour afficher le message de bienvenue. Puis modifiez la méthodeprocessExitingVehiclede la même classe pour appeler la méthodecalculateFare  avec un paramètre discount à true si ce n’est pas le premier passage (utilisezgetNbTicketpour le savoir).
Points de vigilance 
· La méthode calculateFare(à 1 paramètre) appelle la méthode calculateFareà 2 paramètres) avec le booleen à true au lieu de false.
· Attention : ce code sera testé lors des étapes 5 et 6.
Ressources :
· Cours OpenClassrooms : Testez votre code Java pour réaliser des applications de qualité.
· Chapitre 3 ‘Améliorez la conception de vos classes en vous protégeant d'événements inattendus’ de la partie 2.
 
Prérequis 
· avoir développé la fonctionnalité des 5 % de remise.
Résultat attendu 
· une couverture de code supérieure à 90 % (instructions) pour la classe ParkingService.
À cette étape, le coverage global des instructions de tout le projet devrait être entre 65 et 70%, ce qui n’est pas encore suffisant. De plus, un rapide tour d’horizon de la classe de test ParkingServiceTestnous permet de constater que la classeParkingServiceest faiblement testée unitairement. 
La classeParkingServicefait appel à d’autres classes commeTicketDAO,ParkingSpotDAOqui requierent une base de données ou encore InputReaderUtilqui requiert une interaction avec l’utilisateur. Pour tester unitairement cette classe, il est donc nécessaire de mocker ces appels.
L’objectif de cette étape est donc de coder des tests unitaires grâce aux mocks (données de tests) pour la classeParkingService.
Recommandations 
· D’abord, faites un état des lieux.
· Observez la couverture de code de la classeParkingService:
· Exécutez les tests avec la commande mvn verify
· Consultez le rapport JaCoCo
· Puis, complétez le test de sortie d’un véhicule.
· Complétez le test existant : processExitingVehicleTest
· Ce test doit également mocker l’appel à la méthodegetNbTicket()implémentée lors de l’étape précédente.
· Implémentez les 5 nouveaux tests
3. testProcessIncomingVehicle: test de l’appel de la méthodeprocessIncomingVehicle()où tout se déroule comme attendu.
3. processExitingVehicleTestUnableUpdate: exécution du test dans le cas où la méthode updateTicket()deticketDAOrenvoie false lors de l’appel de processExitingVehicle()
3. testGetNextParkingNumberIfAvailable: test de l’appel de la méthodegetNextParkingNumberIfAvailable()avec pour résultat l’obtention d’un spot dont l’ID est 1 et qui est disponible.
3. testGetNextParkingNumberIfAvailableParkingNumberNotFound: test de l’appel de la méthodegetNextParkingNumberIfAvailable()avec pour résultat aucun spot disponible (la méthode renvoie null).
3. testGetNextParkingNumberIfAvailableParkingNumberWrongArgument: test de l’appel de la méthode getNextParkingNumberIfAvailable()avec pour résultat aucun spot (la méthode renvoie null) car l’argument saisi par l’utilisateur concernant le type de véhicule est erroné (par exemple, l’utilisateur a saisi 3).
· Enfin, générez le rapport JaCoCo de la classe ParkingService
· Assurez-vous, via le rapport JaCoCo, d’avoir une couverture de test supérieure à 90 % (missed instructions) sur la classe ParkingServicepour vous assurer de la bonne implémentation des fonctionnalités.
· Si ce n’est pas le cas, c’est sûrement qu’une partie de votre code mérite d’être mieux couverte en tests.
Ressources :
· Cours OpenClassrooms : Testez votre code Java pour réaliser des applications de qualité.
· Chapitre 6 ‘Contrôlez la couverture de vos tests et la qualité du code’ de la partie 1.
· Chapitre 4 ‘ Simulez des composants externes aux tests avec Mockito’ et chapitre 5 ‘Utilisez les fonctions avancées de Mockito’ de la partie 2.
Prérequis 
· avoir testé unitairement la classe ParkingService.
Résultat attendu
· une couverture de code globale des instructions de 70 % minimum.
Vous pouvez être satisfait des tests unitaires que vous avez créés. La dernière étape est d’implémenter les tests d’intégration. Ceux-ci vont vous permettre de vérifier que toutes les briques de votre code collaborent bien ensemble, y compris lors des interactions avec la base de données.
Le projet possède déjà la configuration nécessaire pour vous permettre d’exécuter des tests qui feront appel à une base de données de test. La classe de testParkingDataBaseIT est prête à l’usage.
 
Voici les informations communiquées par votre équipe à ce sujet :
Il y a des tests d’intégration que je n’ai pas eu le temps de terminer. Je les ai marqués dans le code avec des “TODO” en commentaires. Il faudra bien compléter ces tests.
Recommandations
· D’abord, faites un état des lieux en exécutant les tests et en générant le rapport JaCoCo avecmvn verify.
· Implémentez les TODOs de la classe de test ParkingDatabaseITprésents dans les méthodes testParkingACar ettestParkingLotExit. Il s’agit d’implémenter les asserts nécessaires.
· Ajoutez un nouveau test d’intégration pour la fonctionnalité de remise de 5 % : testParkingLotExitRecurringUser. Il doit tester le calcul du prix d’un ticket via l’appel de processIncomingVehicleetprocessExitingVehicledans le cas d’un utilisateur récurrent.
· Assurez-vous, via le rapport JaCoCo, d’avoir une couverture de test globale supérieure à 70 %.
Point de vigilance
· mvn testn’exécute que les tests unitaires. Pour les tests d’intégration, il faut utilisermvn verify.
· Il n’est pas nécessaire d’utilisermvn sitepour ce projet ;mvn verify suffit.
Ressources :
· Cours OpenClassrooms : Testez votre code Java pour réaliser des applications de qualité.
· Chapitre 6 ‘Contrôlez la couverture de vos tests et la qualité du code’ de la partie 1.
· Partie 3 ‘Écrivez les tests d'intégration et de bout en bout’, à partir du chapitre Découvrez les tests d'intégration et les tests fonctionnels.
· Pour vous préparer à la soutenance, le cours OpenClassrooms Améliorez l'impact de vos présentations.
Pour vérifier que vous n’avez rien oublié dans la réalisation de votre exercice, téléchargez et complétez la fiche d’autoévaluation.
 
Parlez-en avec votre mentor durant votre dernière session de mentorat.
Avez-vous une suggestion pour nous ?

Remarques sur l'évaluation
Compétences évaluées
En vous basant sur les critères d’évaluation dans le guide mentor du projet, définissez le statut d'acquisition de chaque compétence listée ci-dessous :
Validé - Expliquez pourquoi en partageant des retours constructifs
Non validé - Expliquez de façon constructive pourquoi et comment l’étudiant peut s’améliorer, en vous appuyant sur les critères d’évaluations
1. Corriger une application à partir des résultats des tests
Validé 
Commentaires :
Les bugs ont été corrigé et les tests unitaires passent 
2. Mettre en oeuvre des tests unitaires
Validé 
Commentaires :
L'étudiante a testé toutes les fonctionalités exsitantes ou les deux nouvelles fonctionalités de gratuité au desus de 30 min de parking, ou la réduction d'un utilisateur récurent 
3. Mettre en oeuvre des tests d'intégration
Validé 
Commentaires :
Les tests d'intégrations ont été écrites et permettent de couvrir des cas nominaux, la couverture du code est supperieur à 70% sur le rapport Jaccoco
4. Automatiser l'exécution et le reporting des tests unitaires et d'intégration
Validé 
Commentaires :
L'étudiante a lancé les tests unitaires et d'intégration avec une commande maven, les deux rapports ont été générés 
Livrable
Points forts :
Correspondent à ce qui a été demandé 
Axes d'amélioration :
Aicha a du mal à s'exprimer durant la soutenance, je te donne un cours qui permet de vous donner quelques éléments pour la prise de parole en public : https://openclassrooms.com/fr/courses/4577696-prenez-la-parole-en-public
Soutenance
Remarques :
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